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imyasal temizleme penellikle
K:ildlk goeeeltiler kuflamlarak

kxzan, esanjor, kompresor pirly
hatlan pib1 elipmanlann birtkint ve
larhitiderden temtzlenmest iglemidiz.
Bu amachs en cok kullarulan asieler
budroflortk sst, hidroklonik ssit gibl
anorgantk asttler ve sitrik astt, for-
mik astt, stlfamik 2=t gibi organik
asitlerdir. Temizementn ardindan
temiz metal yizeylert pasive edilerek
(koruyucs bir oksit tabakasyla-mag-
nettt-kaplanarak) temizlenen ckip-
manm tekear devieye alinacagy sare
iginde oksidasyona kars kormnurlar.
Kimyasal temtzleme clapman deveeye

Riramad Jarditlereti il

(kondens

1sletme strecinde de gcipcklz;u;k-
bilir.

Ovzellikle buhar kezammm emntyeth
ve anzzsz qalymasy, su ve bukar tle
temas eden yizeyler! kaplayan kom-
yucu oksit-magnettt tabakasms bagh
oldugundan koruyucy tshakann olo-
sabilmest igin gerekll temlz ylizeyler
sadece lmyasal temizlemne te sag-
lanabiliz

Isletme Oncesi Kimyasal
Temizleme

Bubar kazanlanmm ve su-buhar gevrt-

on stk ve) ve bemzert ekipman-
lann 1gletmeye slinmadan once kim-
yasal olarak temizlenmes! son pillarda
giderek daha ks kabul poren ve artike
ginamizde mutlaka oygulanan bir
Islemdir. Iglerme oncest kimyasal
tomizdeme Elem! lle;

* Imalat, depolama ve monta
airasmida olugan ve [k cabzma
stirecinde armalara neden
olsbilecek karhlikder wzaklastinhe.

+ Deveye girme igin erekl kazan
suyu ve buhar imitlertne en
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Yosa strede uhasilarak sareden
ve yakattan Bnemll tasarruflar

saplamic

Montsj sonmasmda su-buhar cevi-
minds; imalat ve depolama sirasmda
olugan oksit rabakas (mll scale),
kaynak gapaklan, korozyon aronlen,
gocicl keplamalar, yag, pres, toz, pis-
Dkler bulunabilr.

Isleteme Buces! kimyasal temizleme-
nin avantajlars bilinmesine ragmen
son zamanlards esas obarak kamyasal

Kimyasal temizleme tle sagtanan fay-
dalar sayle ozetlenchiliz

= Orettme daha cabuk gecilic

* Kazanm ve torbinh sistemlerde
tarbinin devreye pirme strelert
lusalacagindan sudan ve yakattan
boyok tasarruf sagharr. Buharl
fiementn qikarthify yopun sesin
yerlesime yakin bolgelerde vere-
cepi rahatszzlik en aza indirpenir.

= Bomu 1g yoeeylen alkah kaynar-
madakine nazzran ok daha temiz
olur. Bu durum = transferini

kolaylastirdipt pibi borulann 1¢

getirece!
maliyet dosanalerck kazam 1mal
eden firmalarca buhar keazanlen ssitle
temizlenmekstan sadece alkall kay-
nankarak devreye almmakeadir. Allcah
Jaynatma tle ancak peviek kirhlikler,
yag: ve presler uzaklastniabilic Alkah
kaynatema kazan borulannm I goper-
lerinde meveut yizeye stk yapismis
okt tabakalarmy ve silisl gdzemez,
Borulann 1¢ yraeylertnde kalan aksit-
ler thertde bintkantilerin ve kazan tag-
m toplanmas: igin en uypun ortm
yaranr.

Tecrabeler, tletme onces! asitle
kimyasal temizleme tle kazan suyu
wve buharda devreye almabilme icin
tstenen imitere {etkenlikler, demir,
aills pibi) temizleme yapilmaksin
devreye ahnmaya nazaran qok daha
qabuk ulasiahildipin gostermigtir.
Sadece alkall kaynatma yapilrsa
pereklt buhar saflipma ulagabilmek:
Igin ok wam sire bohark afleme
yapmak gerelar. Bu durumda harca-
nan yaketm maltyett yanmda testsin
devieye almmas ve firetime gecllmes!
haftalar, bazen aylar alabilie. Asitle
kimyasal temizlementn maliyett ve
alacag stre dretim kaybimn gett-
recegt maliyet yaninda son derece
kngak kahr.

yazeylesinde korozyon ve kirlen-
meyt de yavaslanr.
Isletme Arasi Kimyasal
Temizleme
Wi buhar kazamisn normal galisma
stres iginde 151 transfer yozeylert

piderck kirlemir. Bu tse motal sicak-
bikdarm artmasng, fark basincimmn

dar) yeninde oksidasyon ok hizla-
mir (high temperature oxidation) ve
metal yizeylen hem su hem de ateg
tarafindan adets kavrularak kalin,
youn ve stk yapigrug bir oksit taha-
kasiyla kaplamr. Olesit tabakalannin
da yahtiy etktst vardie Dolaysiyla
boru metzlinin agim isnmasma neden
olur. Eger 1n smma belll hmitler
Iginde tutulurss hasar hemen ortaya
gtkamaz, ancak metalin dmring bayak
dlende azaltir (saronme hasan). Bo
1se zaman Jginde kazan boralan-
mn komple degigtirlmest thityacim
ortaya grkarnr. Eger binkintiler ban
‘horutarda toplanir ve ontarda su aki-
sans gok zzaltirsa, metal sicaklip bir-
den bire artar ve ant boru patbimatan
e karzikazilir. Her 1l tip hasar da cok
masrafly ve zaman aho olabilic

Bu tor olusumlardan koneabiimek
Igin buhar kazanlanmn su-buhar
taraflanmn kimyasal yontemlerle

3 we yakat rok
artmasina sebep olur. [ar transfer

yazeylert 1kt mekantzma e kirdentr:

= Kazan dncest ststemlerden tasi-
man koroxyon artnles]

= Kazanda yerinde meydana gelen
korozyon arinlen

Kazan oncest ststemler korozyona
keargs gok hassashir. Bu kisumlarda olu-
san korozyon Oranlen besleme suyu
tle kzzana tasner ve 131 transferinin
en yiksek aldugu bolnmlerde (yakoa
civarlarinda) toplamsr. Aynica ne kadar
tyl muamele edilirse edilsin yksek
sicakhiklards su tle metal arssndakt
reakstyon somucu metal yizeylerinin
oksidasyonu kagnidmazdiz Herhangt
bir nedenle metal sicakhiklan nosmal
cahsma sicakdimin fstiine gikarsa
(burada kiclenme en oneml fakear-

gerelar. Temizk
gerekdili kazan borularmdan yap-
lan binkinn miktan taynlenyle fes-
pit edilebilecep pib, buhar kazantan
ABDde ok yaygm uygulanchin bt

pertyodik olarak da temtzlenehilir

Islotme arast kimyzsal temizlemerin

koruyucy balom programlanimn en

oneml paralanndan birt oldugu akl-
dan pkarnlmamabdir.

Bir kimyasal temizleme islemi;

* Alkaht kaynatma (geneliikle
sarlece Igletme dacest kimyzsal
temtzleme i5lemlerinde uypularr)

* Asithe temizeme

+ Pusivasyon

Jkeademelerinden olugur. 1
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Kazan, Esanjor ve Onemli Ekipmanlarin Korunmasi

Kimyasal temizleme genellikle asidik cozeltiler kullanilarak kazan, esanjor, kompresor giris
hatlart gibi ekipmanlarin birikinti ve kirliliklerden temizlenmesi islemidir. Bu amagla en ¢ok
kullanilan asitler hidroflorik asit, hidroklorik asit gibi anorganik asitler ve sitrik asit, formik asit,
stilfamik asit gibi organik asitlerdir. Temizlemenin ardindan temiz metal yiizeyleri pasive edilerek
(koruyucu bir oksit tabakasiyla-magnetit-kaplanarak) temizlenen ekipmanin tekrar devreye
almacagi silire icinde oksidasyona karst korunurlar. Kimyasal temizleme ekipman devreye
almmadan 6nce uygulanabilecegi gibi, isletme siirecinde de gergeklestirilebilir.

Ozellikle buhar kazaninin emniyetli ve arizasiz ¢alismasi, su ve buhar ile temas eden yiizeyleri
kaplayan koruyucu oksit-magnetit tabakasina bagli oldugundan koruyucu tabakanin olusabilmesi
icin gerekli temiz yiizeyler sadece kimyasal temizleme ile saglanabilir.

Isletme Oncesi Kimyasal Temizleme

Buhar kazanlarimin ve su-buhar ¢evriminin diger bilesenlerinin (kondense, 0n 1siticilar vs.) ve
benzeri ekipmanlarin isletmeye alinmadan once kimyasal olarak temizlenmesi son yillarda
giderek daha fazla kabul géren ve artik giiniimiizde mutlaka uygulanan bir islemdir. isletme
oncesi kimyasal temizleme islemi ile;

B Imalat, depolama ve montaj sirasinda olusan ve ilk ¢alisma siirecinde arizalara neden
olabilecek kirlilikler uzaklastirilir.

B Devreye girme igin gerekli kazan suyu ve buhar limitlerine en kisa siirede ulagilarak
stireden ve yakittan dnemli tasarruflar saglanir.

Montaj sonrasinda su-buhar ¢evriminde; imalat ve depolama sirasinda olusan oksit tabakasi(mill
scale), kaynak capaklari, korozyon iiriinleri, gegici kaplamalar, yag, gres, toz, pislikler
bulunabilir.

Isletme oncesi kimyasal temizlemenin avantajlar1 bilinmesine ragmen son zamanlarda esas olarak
kimyasal temizlemenin kendilerine getirecegi maliyet diisliniilerek kazani imal eden firmalarca
buhar kazanlar asitle temizlenmeksizin sadece alkali kaynatilarak devreye alinmaktadir. Alkali
kaynatma ile ancak gevsek kirlilikler, yag ve gresler uzaklastirilabilir. Alkali kaynatma kazan
borularinin i¢ g¢eperlerinde mevcut yilizeye siki yapigmis oksit tabakalarim ve silisi ¢dzemez,
Borularin i¢ yiizeylerinde kalan oksitler ilerde birikintilerin ve kazan tasinin toplanmasi igin en
uygun ortami yaratirlar.

Tecriibeler, isletme Oncesi asitle kimyasal temizleme ile kazan suyu ve buharda devreye
almabilme igin istenen limitlere(iletkenlikler, demir, silis gibi) temizleme yapilmaksizin devreye
alinmaya nazaran ¢ok daha ¢abuk ulasilabildigini gostermistir. Sadece alkali kaynatma yapilirsa
gerekli buhar safligina ulagabilmek icin ¢ok uzun siire buharla iifleme yapmak gerekir. Bu
durumda harcanan yakitin maliyeti yaninda tesisin devreye alinmasi ve iiretime ge¢ilmesi
haftalar, bazen aylar alabilir. Asitle kimyasal temizlemenin maliyeti ve alacagi siire {iretim
kaybmin getirecegi maliyet yaninda son derece kiiciik kalir. Kimyasal temizleme ile saglanan
faydalar soyle 6zetlenebilir:



B Uretime daha cabuk gegilir.

B Kazann ve tilirbinli sistemlerde tiirbinin devreye girme siireleri kisalacagindan sudan ve
yakittan biiylik tasarruf saglanir. Buharla iiflemenin ¢ikarttig1 yogun sesin yerlesime yakin
bolgelerde verecegi rahatsizlik en aza indirgenir.

B Boru i¢ ylzeyleri alkali kaynatmadakine nazaran ¢ok daha temiz olur. Bu durum 1s1
transferini kolaylastirdig1 gibi borularn i¢ ylizeylerinde korozyon ve kirlenmeyi de
yavaslatir.

Isletme Arasi Kimyasal Temizleme

Bir buhar kazaninin normal ¢alisma siiresi i¢inde 1s1 transfer yiizeyleri giderek kirlenirler. Bu ise
metal sicakliklarii artmasina, fark basmcinin yiikselmesine ve yakit tiiketiminin artmasina sebep
olur. 1s1 transfer yiizeyleri iki mekanizma ile kirlenir:

B Kazan Oncesi sistemlerden tasinan korozyon iiriinleri
B Kazanda yerinde meydana gelen korozyon driinleri

Kazan oncesi sistemler korozyona karsi ¢ok hassastir. Bu kisimlarda olusan korozyon iiriinleri
besleme suyu ile kazana tasmirlar ve 1s1 transferinin en yiiksek oldugu bdliimlerde(yakici
civarlarinda) toplanirlar. Ayrica ne kadar iyi muamele edilirse edilsin yiiksek sicakliklarda su ile
metal arasindaki reaksiyon sonucu metal ylizeylerinin oksidasyonu kag¢inilmazdir. Her hangi bir
nedenle metal sicakliklar1 normal ¢alisma sicakliginin iistiine ¢ikarsa(burada kirlenme en 6nemli
faktordiir) yerinde oksidasyon ¢ok hizlanir(high temperature oxidation) ve metal yiizeyleri hem
su, hem de ates tarafindan adeta kavrularak kalin, yogun ve siki yapismis bir oksit tabakasiyla
kaplanirlar. Oksit tabakalarinin da yalitict etkisi vardir. Dolayisiyla boru metalinin asir
1sinmasina neden olurlar. Eger asir1 1sinma belli limitler i¢inde tutulursa hasar hemen ortaya
¢ikmaz, ancak metalin 6mriinii biiyiik lgiide azaltir(siirlinme hasar1). Bu ise zaman iginde kazan
borularinin komple degistirilmesi ihtiyacim1 ortaya cikartir. Eger birikintiler bazi borularda
toplanir ve onlarda su akismi cok azaltirsa, metal sicakligi birden bire artar ve ani boru
patlamalar ile karsilagilir. Her iki tip hasar da ¢ok masrafli ve zaman alici olabilir.

Bu tiir olusumlardan korunabilmek i¢in buhar kazanlarinin su-buhar taraflarimin kimyasal
yontemlerle temizlenmesi gerekir. Temizleme gerekliligi kazan borularindan yapilan birikinti
miktar1 tayinleriyle tespit edilebilecegi gibi, buhar kazanlar1 ABD'de ¢ok yaygin uygulandig: gibi
periyodik olarak da temizlenebilirler.

Isletme arasi kimyasal temizlemenin koruyucu bakim programlarmin en énemli pargalarindan
birisi oldugu akildan ¢ikartiimamalidir.

Bir kimyasal temizleme islemi;

B Alkali kaynatma(genellikle sadece isletme oncesi kimyasal temizleme islemlerinde
uygulanir)

B Asitle temizleme

B Pasivasyon

kademelerinden olusur.
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